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	ПӘННІҢ АКАДЕМИЯЛЫҚ ПРЕЗЕНТАЦИЯСЫ

	Пәннің мақсаты
	Оқытудан күтілетін нәтижелер  (ОН)
Пәнді оқыту нәтижесінде білім алушы қабілетті болады
	ОН қол жеткізу индикаторлары (ЖИ)

	Химиялық технологияның негізгі заңдылықтарын қолдана отырып, химиялық технологиялық процестің негізгі сипаттамаларын есептеу, маңызды химия өндірістерін сипаттау, химия өнеркәсібінің шикізат, энергетика және экологиялық проблемаларын бағалау қабілетін қалыптастыру. Химиялық процестердің жалпы заңдылықтары, өндірістің тиімділігін бағалау критерийлері, химиялық технологиялық жүйелері, гомогенді, гетерогенді (каталитикалық емес) химиялық процестері, өнеркәсіптік катализ, ең маңызды өнеркәсіптік химиялық өндірістері қарастырылады.
	ОН 1 - Химиялық технологияның басты заңдылықтары, оны баяндау және толықтыру, химия өнеркәсібінің маңызды химиялық өндірістерін, шикізат түрлерімен танысу, энергетикалық және экологиялық проблемаларды оқыту; маңызды химиялық өндірістік процестер жүзеге асырылатын зертханалық типтегі дайын технологиялық қондырғыда негізгі технологиялық әдістермен түсініктерді және өнімдерді талдаумен өндірісті бақылауды типтік әдістерді қолдануға  қабілетті болады.
	ЖИ 1.1 – химиялық-технологиялық үдерістердің басты заңдылықтарын анықтайды;
ЖИ 1.2 – химия өнеркәсібінің маңызды салаларының, шикізат түрлерімен танысып, энергетикалық және экологиялық проблемалардың заңдылықтарын тұжырымдайды;
ЖИ 1.3 – материалдық баланстарын және аппаратуралық өңдеу жолдарын қолданып, өнімдерді талдаумен өндірісті бақылаудың типтік әдістерін қолдану мақсатында  технологиялық үдерісті  сипаттайды.

	
	ОН 2 – «Заттардың химиялық технологиясы» курсының және басқа да технологиялық пәндердің теориялық негізін құрайтындықтан, студенттерге технологиялық үдерістерге, химиялық технологиядағы процестердің реакция заңдылықтары, химиялық реакторларды таңдау және жүретін процестерге түсінік беру қарастырылады. Химиялық өндірістердегі химиялық–технологиялық жүйелерді модельдеу беріледі. Қоршаған ортаны қорғаудың технологиялық процестеріне ерекше көңіл бөлінеді.
	ЖИ 2.1 Химиялық технологиядағы процестердің реакция заңдылықтары бойынша  химиялық реакторларды таңдау және жүретін процестердің  технологиялық үдерістерінің динамикасын анықтайды;
ЖИ 2.2 –технологиялық үдерістердің жылу өту режімдерін анықтайды;
ЖИ 2.3 – химиялық өндірістердегі химиялық––технологиялық жүйелерді модельдеу мен қоршаған ортаны қорғау процестерінің әсер ету заңдылықтары тұрғысынан есептейді;

	
	ОН 3 – зертханалық жұмыстарды орындауда алынған нәтижелерді, өзіндік жұмыстардың тапсырмаларын, midterm exam тапсырмаларын, химиялық үдерістер жайындағы теориялық білімдері тұрғысынан тұжырымдауға және бағалау мен түсіндіруге қабілетті болуды қалыптастыру.   

	ЖИ 3.1 – зертханалық тапсырмаларды орындауда алынған нәтижелерді алынған нәтижелерді, өзіндік жұмыстардың тапсырмаларын, midterm exam тапсырмаларын жылу-, масса алмасу  үдерістері жайындағы теориялық білімдері тұрғысынан тұжырымдайды.
ЖИ 3.2 – химиялық үдерістер жайындағы теориялық білімдері зертханалық жұмыспен байланыстыра тұжырымдауға және түсіндіруде теориялық білімдері тұрғысынан  жүретін процесті бағалай біледі.   


	
	ОН 4. Химиялық-технологиялық процестердің материалдық және энергетикалық балансын есептеу Органикалық шикізаттарды өңдеу технологияларының физика-химиялық ерекшеліктерін ескере отырып, технологиялық сызба-нұсқаларды ұтымды қолдану бағытын ұйымдастыру.
	ЖИ 4.1. Зерттелетін технологиялық процестің материалдық балансын есептейді.
ЖИ 4.2. Нақты технологиялық процестің материалдық балансы бойынша есептік деректерді анықтамалық деректермен салыстырады.
ЖИ 4.3. Зерттелетін технологиялық процестің экономикалық тиімділігін негіздейді.

	
	ОН 5. Шикізат, энергетика ресурстарын, оларды ұтымды және кешенді пайдалану тәсілдерін бағалау. Нақты эксплутациялық қасиетке ие өнім алуға қажетті технологиялық сызба-нұсқаларды таңдау және талдау. 
	ЖИ 5.1. Зерттелетін технологиялық процестің мысалында қалдықсыз немесе аз қалдықты өндірістің принципиалдық-технологиялық сызба-нқсқасын жасайды.
ЖИ 5.2. Нақты технологиялық процесс үшін шикізат пен энергияны пайдалану тиімділігін арттыру тәсілдерін ұсынады.


	Пререквизиттер
	Бейорганикалық химия, аналитикалық химия, физикалық химия, органикалық химия, жоғары молекулалық қосылыстар химиясы, химиялық өндірістің негізгі процестері мен аппараттары.

	Постреквизиттер
	Арнайы бейорганикалық  және органикалық  заттардың химиялық технологиялық курстары

	Оқу ресурстары
	Оқу әдебиеттері:  (негізгі, қосымша). 
1. Қайырбеков Ж.Қ., Әубәкіров Е.А., Жәкірова Н.Қ. Химиялық технология-1, Алматы, Қазақ университеті, 2016.
2. Қайырбеков Ж.Қ., Әубәкіров Е.А., Мылтықбаева Ж.К. Жалпы химиялық технология, Алматы, 2014.
3. Әубәкіров Е.А., Ташмухамбетова Ж.Х., Жакірова Н.Қ. «Химиядық  технологиядан тест тапсырмалары». Учебное пособие, Алматы, 2016 – 192 б.
4. Каирбеков Ж., Аубакиров Е.А., Ташмухамбетова Ж.Х., Мылтыкбаева Ж.К., Василина Г.К. Практикум по общей химической технологии // "Қазақ Университеті" баспасы. 2013.
Зерттеу инфрақұрылымы
1.Физикалық химия, катализ және мұнайхимия кафедрасы, 2-ші қабат, 302 зертхана.
Кәсіби ғылыми мәліметтер базасы
1. Зерттеу және талдаудың физика-химиялық әдістері орталығы
2. Жаңа химиялық технологиялар мен материалдар ҒЗИ
Интернет-ресурстар:
1. https://www.youtube.com/watch?v=1pAddVTr_vU 
2. https://mf.bmstu.ru/UserFiles/File/7_IVANKIN/HIM_REAKTORI_Zhil-Zar-Ol-Iv2016.pdf
3. https://tirit.org/articles/reactor_15.php 
4. https://patents.su/2-391850-kataliticheskaya-utka.html
Бағдарламалық қамтамасыз ету
1. ChemDraw; 
2. Chemix;
3. ConceptDraw.

	Пәннің 
академиялық 
саясаты
	Пәннің академиялық саясаты әл-Фараби атындағы ҚазҰУ-дың Академиялық саясатымен және академиялық адалдық Саясатымен айқындалады. 
Құжаттар Univer ИЖ басты бетінде қолжетімді.
Ғылым мен білімнің интеграциясы. Студенттердің, магистранттардың және докторанттардың ғылыми-зерттеу жұмысы – бұл оқу үдерісінің тереңдетілуі. Ол тікелей кафедраларда, зертханаларда, университеттің ғылыми және жобалау бөлімшелерінде, студенттік ғылыми-техникалық бірлестіктерінде ұйымдастырылады. Білім берудің барлық деңгейлеріндегі білім алушылардың өзіндік жұмысы заманауи ғылыми-зерттеу және ақпараттық  технологияларды қолдана отырып, жаңа білім алу негізінде зерттеу дағдылары мен құзыреттіліктерін дамытуға бағытталған. Зерттеу университетінің оқытушысы ғылыми-зерттеу қызметінің нәтижелерін дәрістер мен семинарлық (практикалық) сабақтар, зертханалық сабақтар тақырыбында, силлабустарда көрініс табатын және оқу сабақтары мен тапсырмалар тақырыптарының өзектілігіне жауап беретін ОБӨЖ, БӨЖ тапсырмаларына біріктіреді.
Сабаққа қатысуы. Әр тапсырманың мерзімі пән мазмұнын іске асыру күнтізбесінде (кестесінде) көрсетілген. Мерзімдерді сақтамау баллдардың жоғалуына әкеледі.
Академиялық адалдық. Практикалық/зертханалық сабақтар, БӨЖ білім алушының дербестігін, сыни ойлауын, шығармашылығын дамытады. Плагиат, жалғандық, шпаргалка пайдалану, тапсырмаларды орындаудың барлық кезеңдерінде көшіруге жол берілмейді. Теориялық оқыту кезеңінде және емтихандарда академиялық адалдықты сақтау негізгі саясаттардан басқа «Қорытынды бақылауды жүргізу Ережелері», «Ағымдағы оқу жылының күзгі/көктемгі семестрінің қорытынды бақылауын жүргізуге арналған Нұсқаулықтары», «Білім алушылардың тестілік құжаттарының көшіріліп алынуын тексеру туралы Ережесі» тәрізді құжаттармен регламенттеледі.
Инклюзивті білім берудің негізгі принциптері. Университеттің білім беру ортасы гендерлік, нәсілдік/этникалық тегіне, діни сенімдеріне, әлеуметтік-экономикалық мәртебесіне, студенттің физикалық денсаулығына және т.б. қарамастан, оқытушы тарапынан барлық білім алушыларға және білім алушылардың бір-біріне әрқашан қолдау мен тең қарым-қатынас болатын қауіпсіз орын ретінде ойластырылған. Барлық адамдар құрдастары мен курстастарының қолдауы мен достығына мұқтаж. Барлық студенттер үшін жетістікке жету, мүмкін емес нәрселерден гөрі не істей алатындығы болып табылады. Әртүрлілік өмірдің барлық жақтарын күшейтеді.
Барлық білім алушылар, әсіресе мүмкіндігі шектеулі жандар, телефон/e-mail 8 (701) 3815291 / n.zh.kudaibergenov@gmail.com  немесе MS Teams-та бейне байланыс арқылы кеңестік көмек ала алады.
MOOC интеграциясы (massive openlline course). MOOC-тың пәнге интеграциялануы жағдайында барлық білім алушылар MOOC-қа тіркелуі қажет. MOOC модульдерінің өту мерзімі пәнді оқу кестесіне сәйкес қатаң сақталуы керек.
Назар салыңыз! Әр тапсырманың мерзімі пәннің мазмұнын іске асыру күнтізбесінде (кестесінде) көрсетілген, сондай-ақ MOOC-та көрсетілген. Мерзімдерді сақтамау баллдардың жоғалуына әкеледі.

	БІЛІМ БЕРУ, БІЛІМ АЛУ ЖӘНЕ БАҒАЛАНУ ТУРАЛЫ АҚПАРАТ

	Оқу жетістіктерін есептеудің баллдық-рейтингтік
әріптік бағалау жүйесі
	Бағалау әдістері 

	Баға 
	Баллдардың сандық баламасы
	% мәндегі баллдар 
	Дәстүрлі жүйедегі баға
	Критериалды бағалау – айқын әзірленген критерийлер негізінде оқытудың нақты қол жеткізілген нәтижелерін оқытудан күтілетін нәтижелерімен ара салмақтық процесі. Формативті және жиынтық бағалауға негізделген.
Формативті бағалау – күнделікті оқу қызметі барысында жүргізілетін бағалау түрі. Ағымдағы көрсеткіш болып табылады. Білім алушы мен оқытушы арасындағы жедел өзара байланысты қамтамасыз етеді. Білім алушының мүмкіндіктерін айқындауға, қиындықтарды анықтауға, ең жақсы нәтижелерге қол жеткізуге көмектесуге, оқытушының білім беру процесін уақтылы түзетуге мүмкіндік береді. Дәрістер, семинарлар, практикалық сабақтар (пікірталастар, викториналар, жарыссөздер, дөңгелек үстелдер, зертханалық жұмыстар және т.б.) кезінде тапсырмалардың орындалуы, аудиториядағы жұмыс белсенділігі бағаланады. Алынған білім мен құзыреттілік бағаланады.
Жиынтық бағалау – пән бағдарламасына сәйкес бөлімді зерделеу аяқталғаннан кейін жүргізілетін бағалау түрі. БӨЖ орындаған кезде семестр ішінде 3-4 рет өткізіледі. Бұл оқытудан күтілетін нәтижелерін игеруді дескрипторлармен арақатынаста бағалау. Белгілі бір кезеңдегі пәнді меңгеру деңгейін анықтауға және тіркеуге мүмкіндік береді. Оқу нәтижелері бағаланады.

	A
	4,0
	95-100
	Өте жақсы
	

	A-
	3,67
	90-94
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Оқу курсының мазмұнын іске асыру күнтізбесі (кестесі). Оқытудың және білім берудің әдістері.


	Аптасы
	Тақырып атауы     (дәріс, зертханалық сабақ, СӨЖ)
	Сағат    
  саны
	Максималды балл

	1

	Дәріс 1. Химиялық технологияға кіріспе. Қазақстанда химия өнеркәсібінің дамуы және маңызы. Маңызды технологиялық түсініктер мен анықтамалар, техникалық-экономикалық көрсеткіштер.
	1
	1

	
	Семинар 1. Техникалық-экономикалық көрсеткіштер, жұмсалу коэффициенті және шикізаттың айналым дәрежесі, өнім шығымы  бойынша есептер шығару.
	1
	2

	
	Зертханалық сабақ 1. Қауіпсіздік техникасымен және зертханалық жұмыстарды орындау әдістемесімен танысу. Зертханалық жұмыс №1.  Азот қышқылын өндіру технологиясы. Зертханалық жұмыс №2. Кучеров реакциясы бойынша ацетиленді гидратациялау. №3. Еріткіш қатысында «қарсы ағыс» әдісімен стационарлы катализаторда өсімдік майларын төмен температурада гидрлеу. Зертханалық жұмыс №4 Мұнай дистилляттарын алюмосиликатты катализаторында каталитикалық крекингтеу. Талдау, ауызша және жазбаша талқылау.
	4
	7

	2
	Дәріс 2. Химиялық өндіріс жүйе ретінде. Технологиялық процестерді ұйымдастыру принциптері. Химиялық, принципиалдық және технологиялық  сызбанұсқалар.  Материалдық және энергетикалық балансты бейнелеу және  құру әдістері мен маңызы.
	1
	1

	
	Семинар 2. Техникалық-экономикалық көрсеткіштер  бойынша есептер шығару. Материалдық баланстарды құрастыру және бейнелеу бойынша есептерді шығару.
	1
	2

	
	Зертханалық сабақ 2. Жұмыстың теориялық бөлігімен танысу және меңгеру. Реометр мен газометр градуирлеу бойынша жұмыстың теориялық бөлімін тапсыру.
	4
	7

	
	ОБӨЖ 1. БӨЖ1 – ді орындау бойынша кеңес беру
	
	

	3
	Дәріс 3. Химия-технологиялық процестеріндегі негізгі заңдылықтар. Технологиялық процестерідегі тепе-теңдік. Тепе-теңдік константасы және оны анықтау әдістері.
	1
	1

	
	Семинар 3. Химия-технологиялық процестеріндегі тепе-теңдік  бойынша есептер шығару.
	1
	2

	
	Зертханалық сабақ 3. Реометр мен газометр градуировкасын жасау. График тұрғызу, реакциялық реакторға қажетті  катализаторларды  есептеу. Жұмыс ерітінділерін есептеу және дайындау.
	4
	7

	
	БӨЖ 1. БӨЖ1 «Тәуелсіздік жылдарында Қазақстан Республикасының химиялық өнеркәсібінің дамуы»  тақырыбына жазбаша есеп түрінде тапсыру.
	
	15

	4
	Дәріс 4. Химиялық өндірістің шикізат ресурстары. Шикізат қоры және сипаттамасы. Екіншілік шикізат. Шикізатты байыту принциптері. Шикізатты кешенді пайдалану.
	1
	1

	
	Семинар 4. Шикізатты таңдау және байыту әдістері бойынша есептер шығару.
	1
	2

	
	Зертханалық сабақ 4. Зертханалық жұмыс №1.  Азот қышқылын өндіру технологиясы. Зертханалық жұмыс №2. Кучеров реакциясы бойынша ацетиленді гидратациялау. №3. Еріткіш қатысында «қарсы ағыс» әдісімен стационарлы катализаторда өсімдік майларын төмен температурада гидрлеу. Зертханалық жұмыс №4 Мұнай дистилляттарын алюмосиликатты катализаторында каталитикалық крекингтеу. Жұмыстардың теориясы мен әдістемелерін тапсыру. Бастапқы шикізаттың анализә жүргізу.
	4
	7

	
	ОБӨЖ2. БӨЖ2 – ді орындау бойынша кеңес беру
	
	

	5
	Дәріс 5. Химиялық-технологиялық процестердің негізгі заңдылықтары. Каталитикалық процестер. Гомогенді және гетерогенді катализ. Химиялық реакторлар. Қоршаған орта қозғалыстарының әртүрлі режимдері бар реакторлар. Гетерогенді-каталитикалық процестерге арналған реакторлар.
	1
	1

	
	Семинар 5. Аппараттың өнімділігі, қуаттылығы және жиілігі тақырыптары бойынша есептерді шығару.
	1
	2

	
	Зертханалық сабақ 5. Зертханалық жұмыстарды жүргізу үшін қондырғыны жинау әдістемесін игеру және тапсыру. Эксперимент жүргізу. Ситуациялық тапсырма.
	4
	7

	
	ОБӨЖ 3. БӨЖ2 – ні орындау бойынша кеңес беру
	
	

	6
	Дәріс 6. Күкірт қышқылы өндірісі. Шикізаты. Күкіртті газ өндірісі және оны тазалау. Сульфидті кенді өртеуге арналған пеш типтері. Күкіртті газдан және күкірттен контактілі әдіспен күкірт қышқылын алу өндірісінің физика-химиялық негізі және технологиялық сызба-нұсқасы.
	1
	1

	
	Семинар 6. Техникалық-экономикалық көрсеткіштер бойынша есептер шығару. Күкірт қышқылы өндірісі бойынша есептер шығару
	1
	2

	
	Зертханалық сабақ 6. Шикізатты және өнімдерді талдау әдістемесін меңгеру. Қондырғының герметикалығын тексеру. Газоанализатормен жұмыс істеу әдістемесімен танысу.
	4
	7

	
	ОБӨЖ 4. БӨЖ2– ті орындау бойынша кеңес беру
	
	

	7
	Дәріс 7. Байланысқан азот технологиясы. Атмосфералық азотты  фиксациялау әдістері. Аммиак синтезі. Азотты – сутек қоспасын алу әдістері. Қоспаны тазалау.
	1
	1

	
	Семинар 7. Техникалық-экономикалық көрсеткіштер бойынша есептер шығару. Байланысқан азот технологиясы бойынша есептер шығару
	1
	2

	
	Зертханалық сабақ 7. Жұмыс ерітінділерін, катализаторды есептеу және дайындау. Ацетиленді алу және талдау әдістемесін орындау. Титриметрия әдісімен өнімді анықтау әдістемесін игеру.
	4
	7

	
	Коллоквиум 1. 1-7 дәріс бойынша «Химиялық технологияның жалпы теориялық сұрақтары. 1-бөлім». Тест тапсырмасы бойыша  сауалнама
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	Аралық бақылау 1
	
	100

	8
	Дәріс 8. Химия өндірісіндегі су.  Өндірістік суды дайындау. Суды тазалау әдістері.
	1
	1

	
	Семинар 8. Техникалық-экономикалық көрсеткіштер бойынша есептер шығару. Өндірістік суды дайындау технологиясы бойынша есептер шығару
	1
	2

	
	Зертханалық сабақ 8. Энергетикалық баланстарды құрастыру және бейнелеу бойынша есептер шығару. Майларды гидрогенизациялау процесі үшін сутегі алу. Ацетиленді алу және оның тазалығын тексеру. 
	4
	6

	
	БӨЖ2. «Органикалық синтез өндірісі» тақырыбына жазбаша есеп түрінде тапсыру.
	
	10

	9
	Дәріс 9. Аммиакты тотықтыру арқылы азот қышқылын алу өндірісі. Технологиялық процестің физика-химиялық негізі. Азот қышқылын концентрлеу.Өндірістің технологиялық сызба-нұсқасы.
	1
	1

	
	Семинар 9. Материалдық және энергетикалық жылу баланстары тақырыптары бойынша есеп шығару.
	1
	2

	
	Зертханалық сабақ 9. Мұнай өнімдерінің термиялық және каталитикалық крекингтеу процесін жүргізу. Технологиялық  сызбанұсқаларды талдау.
	4
	6

	
	ОБӨЖ 5. БӨЖ3 – ті орындау бойынша кеңес беру
	
	

	10
	Дәріс 10. Минералды тыңайтқыштар өндірісі. Фосфор, азот, калий тыңайтқыштары. Фосфор шикізаты (апатиттер мен фосфориттер). Қос суперфосфат өндірісі.  Технологиялық сызба-нұсқасы. Қатты отынды қайта өңдеу технологиялары (пиролиз, газдандыру, жартылай кокстеу, кокстеу).Технологиялық сызба-нұсқасы.
	1
	1

	
	Семинар 10. Минералды тыңайтқыштар өндірісі бойынша есептер шығару
	1
	2

	
	Зертханалық сабақ 10. Зертханалық жұмыстың әдістемесін тапсыру. Жұмыстың есептеулерін жүргізу.
	4
	6

	
	ОБӨЖ 6. БӨЖ3 – ті орындау бойынша кеңес беру
	
	

	11
	Дәріс 11. Ацетилен өндірісі. Ацетиленге негізделген синтездер. Процестің физика-химялық негіздері. Технологиялық сызбанұсқалары. 
	1
	1

	
	Семинар 11. Ацетилен өндірісіндегі техникалық-экономикалық көрсеткіштер бойынша есептер шығару.
	1
	2

	
	Зертханалық сабақ 11. Зертханалық жұмыстың есептеулерін жүргізіп, жұмыстың теориясы мен әдістемесін тапсыру. Катализаторларды дайындау әдістемесін орындау.
	4
	6

	12
	Дәріс 12. Каучуктер өндірісі. Табиғи және синтетикалық каучуктар. Изопрен каучуктері. Целлюлоза өндірісі. Шикізат. Сульфит және сульфат әдістері. Целлюлоза өндірісінде шикізатты өңдеудің кешенді тәсілі.
	1
	1

	
	Семинар 12. Ацетилен өндірісіндегі техникалық-экономикалық көрсеткіштер бойынша есептер шығару.
	1
	2

	
	Зертханалық сабақ 12. Зертханалық жұмыстың есептеулерін жүргізіп, жұмыстың теориясы мен әдістемесін тапсыру. Газоанализаторды жұмысқа дайындау. Сұйық өнімдерді айдау және анализдеу.
	4
	6

	
	[bookmark: _GoBack]ОБӨЖ 6. БӨЖ 3 орындау бойынша кеңестер
	
	

	13
	Дәріс 13. Электрхимиялық өндіріс. Электрхимиялық процестер. Судағы ерітінділер мен балқымалардың электролизінің теориялық негізі. Хлор және сілті өндірісі.
	1
	1

	
	Семинар 13. Электрхимиялық өндіріс техникалық-экономикалық көрсеткіштері бойынша есептер шығару.
	1
	2

	
	Зертханалық сабақ 13. Зертханалық жұмыстың есептеулерін жүргізіп, жұмыстың теориясы мен әдістемесін тапсыру. Катализаторларды дайындау әдістемесін орындау.
	4
	6

	
	ОБӨЖ 7. БӨЖ 3 орындау бойынша кеңестер
	
	

	14
	Дәріс 14. Алюминийдің электролиттік өндірісі. Алюминийді тазалау және рафинирлеу.
	1
	1

	
	Семинар 14 Электрхимиялық өндіріс техникалық-экономикалық көрсеткіштері бойынша есептер шығару.
	1
	2

	
	Зертханалық сабақ 14. Азот қышқылыны анықтау.  Ацетальдегидке анализ жүргізу.зертханалық  жұмыстың есептеулерін жүргізіп, жұмысты жасау. Газоанализаторды газ өнімдерін анализдеу. Сұйық өнімдерді айдау және анализдеу.
	4
	7

	
	БӨЖ 3. «Жоғары молекулалық қосылыстар. Пластикалық массалар өндірісі. Полиэтилен, вискоза талшығы, нейлон, капрон өндірісі. Процесс параметрлері. Технология. Катализаторлар» тақырыбына жазбаша есеп түрінде тапсыру.  
	
	10

	15
	Дәріс 15.  Содалық өнімдердің өндірісі. Көміртек қос оксиді мен әктас өндірісі. Аммиакты әдіспен сода өндірісі.
	1
	1

	
	Семинар 15.  Содалық өнімдердің өндірісінің техникалық-экономикалық көрсеткіштері бойынша есептер шығару.
	1
	2

	
	Зертханалық сабақ 15. Зертханалық жұмыстың есептеулерін жүргізіп, жұмысты қорытындылау. Есепті рәсімдеу және тапсыру.
	4
	6

	
	Коллоквиум 2. 8-15 дәріс бойынша «Химиялық өндіріс технологиясы. 2-бөлім». Мини-тест сауалнама.
	
	10

	
	Аралық бақылау 2
	
	100

	
	Қорытынды бақылау (емтихан)
	
	100

	
	Пән үшін жиынтығы 
	
	100
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ЖИЫНТЫҚ БАҒАЛАУ РУБРИКАТОРЫ
ОҚУ НӘТИЖЕЛЕРІН БАҒАЛАУ КРИТЕРИЙЛЕРІ
 

БӨЖ 1 «Тәуелсіздік жылдарында Қазақстан Республикасының химиялық өнеркәсібінің дамуы» тақырыбына жазбаша есеп тапсыру.  (100% Аралық бақылаудан 15% баллдар мөлшері) 
 
	Критерийі   
	«Өте жақсы»   
13-15 % макс. салмағы 
	«Жақсы»   
9-12 % макс. салмағы 
	«Қанағаттанарлық»  
5-8 % макс. салмағы 
	«Қанағаттанарлықсыз»  
0-4 % макс. салмағы 

	Химиялық өнеркәсіптің дамуын талдау
	Қазақстанның тәуелсіздік жылдарындағы химиялық өнеркәсіптің негізгі кезеңдерін терең және толық талдау. Фактілер, графиктер, статистикалық көрсеткіштер, есептер және зерттеулер ұсынылған, олар динамиканы және негізгі үрдістерді көрсетеді.
	Химиялық өнеркәсіптің дамуын кең көлемде талдау, жақсы көлемде фактілер мен статистикалық деректер. Негізгі кезеңдер мен үрдістер негізделген, бірақ кейбір мәліметтер жетіспеуі мүмкін.
	Химиялық өнеркәсіптің дамуының жалпы шолуы ұсынылған. Негізгі кезеңдер мен үрдістер қамтылған, бірақ мәліметтер мен нақты деректер жеткіліксіз.   
	Химиялық өнеркәсіптің дамуының беткі немесе толық емес шолуы. Негізгі фактілер мен статистика жоқ, талдау толық емес немесе құрылымсыз.   

	Мемлекеттік саясаттың салаға әсерін бағалау
	Мемлекеттік саясаттың химиялық өнеркәсіпке әсерін толық әрі егжей-тегжейлі талдау. Маңызды реформалар мен бастамалар есепке алынған, олардың салаға әсері нақты мысалдар мен деректер негізінде бағаланған.
	Мемлекеттік саясаттың химиялық өнеркәсіпке әсерін талдау. Негізгі реформалар мен бастамалар қарастырылған, бірақ барлық аспектілер терең бағаланбаған.

	Мемлекеттік саясаттың әсері туралы жалпы көрініс. Негізгі реформалар мен бастамалар аталған, бірақ олардың салаға әсері толық талданбаған. 

	Мемлекеттік саясаттың химиялық өнеркәсіпке әсері толық емес немесе жеткіліксіз талданған. Реформалар мен олардың салдарлары туралы толық немесе беткі ақпарат.


	Саладағы ағымдағы жағдайды зерттеу және деректерді пайдалану
	Қазақстанның химиялық өнеркәсібінің қазіргі жағдайын мұқият зерттеу, актуалды деректер мен зерттеулерді пайдалану. Толық статистика, есептер және жаңа зерттеулердің мысалдары бар.
	Саладағы қазіргі жағдайды жақсы зерттеу, актуалды деректерді пайдалану, бірақ кейбір мәліметтер немесе мысалдар жетіспеуі мүмкін.

	Химиялық өнеркәсіптің қазіргі жағдайын жалпы зерттеу. Деректер актуалды, бірақ оларды пайдалану тиімді емес немесе толық емес.

	Актуалды деректердің жоқтығы немесе саладағы қазіргі жағдайды беткі зерттеу. Ақпарат ескірген немесе құрылымсыз.


	Саланы жетілдіруге арналған практикалық ұсыныстар мен ұсыныстар
	Химиялық өнеркәсіпті жетілдіруге арналған практикалық ұсыныстар негізделген және егжей-тегжейлі негізделген. Ұсыныстар нақты, деректер мен зерттеулермен дәлелденген.
	Саланы жетілдіруге арналған пайдалы ұсыныстар берілген, бірақ олардың негіздемесі кемірек егжей-тегжейлі болуы мүмкін. Ұсыныстар актуалды, бірақ қосымша талдауды қажет етуі мүмкін.
	Саланы жетілдіруге арналған жалпы ұсыныстар, бірақ олардың негіздемесі толық немесе жеткілікті түрде қарастырылмаған. Ұсыныстар нақты емес болуы мүмкін.
	Ұсынылған ұсыныстар тиімді емес, әлсіз негізделген немесе жоқ. Ұсыныстар іске асырылмайтын немесе саладағы қазіргі жағдайларға сәйкес келмейді.


   
   


БӨЖ 2. «Органикалық синтез өндірісі» тақырыбына жазбаша есеп түрінде тапсыру.  (100% Аралық бақылаудан 10% баллдар мөлшері)

	Критерийі   
	«Өте жақсы»   
9-10 % макс. салмағы 
	«Жақсы»   
6-8 % макс. салмағы 
	«Қанағаттанарлық»  
3-5 % макс. салмағы 
	«Қанағаттанарлықсыз»  
0-2 % макс. салмағы 

	Органикалық синтез технологияларын шолу және талдау
	Органикалық синтездің әртүрлі технологияларының терең әрі жүйелі түрде талданған шолуы ұсынылған. Негізгі әдістердің артықшылықтары мен кемшіліктері қарастырылған. Сәтті қолдану мысалдары мен қазіргі зерттеулер келтірілген. Қазіргі дереккөздер, ғылыми мақалалар және есептер пайдаланылған.
	Органикалық синтез технологияларының жақсы шолуы, негізгі әдістер мен олардың ерекшеліктері қамтылған. Мысалдар мен қазіргі зерттеулер көрсетілген, бірақ кейбір мәліметтер жеткіліксіз болуы мүмкін.
	Органикалық синтез технологияларының жалпы шолуы ұсынылған. Негізгі аспектілер қамтылған, бірақ талдау беткі, мәліметтер мен қазіргі дереккөздер жетіспеуі мүмкін.
	Органикалық синтез технологияларының беткі немесе толық емес шолуы. Негізгі әдістердің талдауы, мысалдар мен қазіргі дереккөздер жоқ.

	Өндірістік процестердің тиімділігін бағалау
	Органикалық синтездің әртүрлі өндірістік процестерінің тиімділігін егжей-тегжейлі бағалау. Өнім шығару, материалдар мен энергия шығындары, экологиялық аспектілер сияқты тиімділік көрсеткіштері талданған. Конкретті деректер мен мысалдар қолданылған.
	Өндірістік процестердің тиімділігі жақсы бағаланған, негізгі көрсеткіштерге назар аударылған. Деректер мен мысалдар келтірілген, бірақ талдау толық емес немесе барлық аспектілерді қамтымайды.
	Өндірістік процестердің тиімділігі туралы жалпы бағалау. Негізгі көрсеткіштер қамтылған, бірақ талдау мен мысалдар жеткіліксіз.
	Өндірістік процестердің тиімділігіне беткі немесе толық емес бағалау. Негізгі көрсеткіштер мен мысалдар жоқ.

	Органикалық синтез саласындағы инновацияларды зерттеу және пайдалану
	Органикалық синтез саласындағы инновациялар туралы терең зерттеу және талдау. Жаңадан енгізілген әзірлемелер мен технологиялар қарастырылған. Инновациялардың сәтті қолдану мысалдары келтірілген және болашақ зерттеулер үшін перспективалар талданған.
	Органикалық синтез саласындағы инновациялар туралы жақсы зерттеу, жаңадан енгізілген әзірлемелер қамтылған. Мысалдар келтірілген, бірақ талдау толық емес немесе болашақ перспективалар аз қамтылған.
	Органикалық синтез саласындағы инновациялар туралы жалпы ақпарат. Негізгі жаңалықтар аталған, бірақ мәліметтер мен мысалдар жеткіліксіз.
	Инновациялар туралы беткі зерттеу немесе жаңа әзірлемелердің болмауы. Мысалдар мен болашақ зерттеулердің перспективасы жоқ.

	Өндірісті жетілдіруге арналған практикалық ұсыныстар мен ұсыныстар
	Органикалық синтез өндірісін жетілдіруге арналған практикалық ұсыныстар толық және негізделген. Ұсыныстар нақты, деректер мен зерттеулермен дәлелденген, тиімділік пен тұрақтылықты жақсартуға бағытталған.
	Өндірісті жетілдіруге арналған пайдалы ұсыныстар берілген, бірақ негіздеме кемірек егжей-тегжейлі болуы мүмкін. Ұсыныстар актуалды, бірақ қосымша талдауды қажет етуі мүмкін.
	Өндірісті жетілдіруге арналған жалпы ұсыныстар. Негіздеме толық немесе жеткілікті қарастырылмаған, ұсыныстар нақты емес болуы мүмкін.
	Ұсынылған ұсыныстар тиімді емес, әлсіз негізделген немесе жоқ. Ұсыныстар іске асырылмайтын немесе өндірістің қазіргі жағдайларына сәйкес келмейді.






БӨЖ 3. «Жоғары молекулалық қосылыстар. Пластикалық массалар өндірісі. Полиэтилен, вискоза талшығы, нейлон, капрон өндірісі. Процесс параметрлері. Технология. Катализаторлар» тақырыбына жазбаша есеп түрінде тапсыру.  100% Аралық бақылаудан 10% баллдар мөлшері)

	Критерийі   
	«Өте жақсы»   
9-10 % макс. салмағы 
	«Жақсы»   
6-8 % макс. салмағы 
	«Қанағаттанарлық»  
3-5 % макс. салмағы 
	«Қанағаттанарлықсыз»  
0-2 % макс. салмағы 

	Жоғары молекулярлық қосылыстарды және олардың қолданылуын шолу және талдау
	Жоғары молекулярлық қосылыстарды толық әрі егжей-тегжейлі шолу. Олардың классификациясы, ерекшеліктері және түрлі салалардағы қолданылуы. Мысалдар, ғылыми зерттеулер мен қазіргі тенденциялар көрсетілген.
	Жоғары молекулярлық қосылыстардың жақсы сипаттамасы, негізгі мысалдар мен сипаттамалар қамтылған. Қолданылу мен тенденциялар аталған, бірақ кейбір мәліметтер немесе талдау жетіспеуі мүмкін.
	Жоғары молекулярлық қосылыстар туралы негізгі шолу. Негізгі аспектілер мен қолданылу қарастырылған, бірақ талдау беткі, мәліметтер мен мысалдар шектеулі.
	Жоғары молекулярлық қосылыстардың беткі немесе толық емес шолуы. Негізгі мәліметтер, мысалдар мен қолданылу жетіспейді.

	Пластикалық массаларды өндіру технологиялары және процесс параметрлері
	Пластикалық массаларды өндіру технологияларының егжей-тегжейлі талдауы, соның ішінде процестер мен параметрлер. Қазіргі технологиялар мен әдістерді көрсету, пайдаланылған деректер мен мысалдар, процесс параметрлері мен олардың өнім сапасына әсері талданған.
	Пластикалық массаларды өндіру технологияларының жақсы сипаттамасы, негізгі параметрлермен бірге. Негізгі технологиялар мен әдістер көрсетілген, бірақ кейбір мәліметтер немесе мысалдар жетіспеуі мүмкін.
	Пластикалық массаларды өндіру технологиялары туралы жалпы шолу. Негізгі технологиялар мен параметрлер аталған, бірақ талдау беткі және мәліметтер мен мысалдар жеткіліксіз.
	Пластикалық массаларды өндіру технологиялары туралы беткі немесе толық емес сипаттама. Процестер мен параметрлер туралы мәліметтер жетіспейді.

	Полиэтилен, вискозды талшық, нейлон және капрон өндірісі
	Полиэтилен, вискозды талшық, нейлон және капрон өндірісінің технологиялары туралы толық талдау. Процестер, қолданылатын материалдар мен жабдықтар туралы толық сипаттама, қазіргі инновациялар мен мысалдар ұсынылған.
	Полиэтилен, вискозды талшық, нейлон және капрон өндірісінің жақсы сипаттамасы. Негізгі процестер мен материалдар берілген, бірақ талдау кейбір аспектілерді қамтымауы мүмкін.
	Полиэтилен, вискозды талшық, нейлон және капрон өндірісінің негізгі шолуы. Процестер мен материалдар туралы мәліметтер шектеулі, талдау аз.
	Полиэтилен, вискозды талшық, нейлон және капрон өндірісі туралы беткі немесе толық емес сипаттама. Процестер мен материалдар туралы ақпарат жетіспейді.

	Өндірістік процестерде катализаторлардың рөлі
	Өндірістік процестердегі катализаторлардың рөлі туралы толық талдау. Катализаторлардың түрлері, әрекет ету механизмі, қолданылу мысалдары және процестердің тиімділігіне әсері егжей-тегжейлі сипатталған.
	Өндірістік процестердегі катализаторлардың рөлі туралы жақсы сипаттама. Негізгі катализаторлардың түрлері мен олардың әсері аталған, бірақ талдау толық емес немесе мысалдар жетіспейді.
	Катализаторлардың рөлі туралы жалпы ақпарат. Негізгі аспектілер мен әсерлер қарастырылған, бірақ талдау мен мысалдар жеткіліксіз.
	Катализаторлардың рөлі туралы беткі немесе толық емес сипаттама. Катализаторлардың түрлері мен әрекет ету механизмі туралы ақпарат жетіспейді.



